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Les mesures sismiques par ondes de surface s’implantent le long d’un profil rectiligne dont la 
longueur est déterminée en fonction de 
la profondeur d’investigation 
souhaitée.

Des géophones, dont le nombre 
dépend de la résolution choisie, sont 
positionnés à intervalles réguliers sur le 
sol.
La mise en place est assez rapide 
(environ 1 h par sondage) et peu 
contraignante en milieu urbain 
(géophones simplement posés au sol, 
seule la source nécessite un contact 
avec le terrain naturel).

Les mesures peuvent être réalisées de 
manière active en utilisant une source 
sismique (marteau, explosif,...), ou de 
manière passive en enregistrant le bruit 
sismique (voie ferrée, autoroute, 
usine,...). Les ondes reçues par les 
géophones sont converties en un signal 

électrique dont les variations d’amplitude au cours du temps sont enregistrées par la station 
d’acquisition.

Le signal est analysé dans le domaine fréquentiel. Pour chaque fréquence, les vitesses 
correspondant au maximum d’énergie sont pointées pour le mode fondamental. Ces pointés 
sont ensuite interprétés, à l’aide d’un programme d’inversion, en un profil 1D de vitesses des 
ondes de surface (Vs) dans le sous-sol en fonction de la profondeur.
Il est possible d’obtenir un profil 2D de vitesses dans le sous-sol en déplaçant plusieurs fois le 
dispositif.

La présence d’une interface proche de la surface n’est généralement pas détectable par les 
ondes de surface et nécessite l’utilisation de la sismique réfraction en complément.
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L’objet de l’étude est de cartographier, au droit d’une zone urbanisée, le toit du substratum granitique sain. 
Celui-ci est surmonté d’une couche de granite altéré puis d’une couverture sablo-argileuse.

Profils de vitesses mis en parallèle avec un sondage carotté à 10 mètres du point de tir

La réalisation d’un profil en ondes de surface à proximité d’un sondage carotté permet d’identifier le granite altéré 
avec des vitesses de l’ordre de 400 à 600 m/s et le granite sain avec des vitesses de l’ordre de 800 m/s  à 900 m/s.

L’interface entre les deux correspond à une forte augmentation des vitesses, localisée à 14 m de profondeur en 
moyenne ( 1,4 m) ce qui est corroboré, à 0,6 m près, par la coupe du sondage carotté.

 Applications possibles :

  X modèle géologique
  X étude de rippabilité

Cette liste est non exhaustive. N’hésitez pas à nous contacter pour nous soumettre votre problématique.

Cas d’étude : cartographie d’un 
substratum granitique




